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1 NORMAS A CONSULTAR
Los postes y crucetas comprendidos en esta especificacion responderan a la normps IRA
1584, 1585, 1586, 1603, 1605, 1720, 1723, en todo lo que ellas no contradiganflo aqt
especificado. Lo que se consigne en el pedido, o en el plano si lo hubiere, prevalecqra sob
lo aqui consignado.

2 ALCANCE
Esta especificacion se refiere: a los postes de hormigbn armado o pretensado, confpactac
por vibracién o centrifugacion, de seccion anular y forma troncocoénica, destingdos al
sostén de conductores aéreos de electricidad; y a crucetas, ménsulas, vinculosy dem
elementos de hormigén armado que se utilicen en relacion con aquellos.

Los postes y demas elementos son para su utilizacién en condiciones ambientales pormal
y terrenos no agresivos. En casos especiales se pediran explicitamente las caragteristic
gue correspondan.

3 DEFINICIONES (Referentes a postes)

3.1 CARGAS
Todas las cargas definidas en este punto, se aplican a 20 cm por debajo de I3 cima
perpendicularmente al poste en una direccion especificada.

3.1.1 CARGA DE ROTURA: Es la maxima carga estatica determinada experimentalfnente,
aplicada a 20 cm por debajo de la cima y normalmemte al eje del poste en una djreccio
determinada, que es capaz de soportar el poste inmediatamente antes delj colap
estructural del mismo.

3.1.2 CARGA NOMINAL DE ROTURA (R): Es la carga de rotura indicada por el fabricapte y
garantizada por el proponente.

3.1.3 CARGA LIMITE DE FISURACION NOMINAL (F): Aquélla bajo la cual aparecen fisjras
transversales al eje del poste con un ancho minimo de 0,05 mm.

3.1.4 CARGA LIMITE ABERTURA DE FISURAS NOMINAL (E): Valor maximo de la carpa
bajo la cual la abertura de las fisuras producidas no supera los 0,1 mm.

3.2 LONGITUDES

3.2.1 LONGITUD TOTAL (L): Es la distancia entre las secciones de la base y la cima.

3.2.2 LONGITUD DE EMPOTRAMIENTO (Le): Es el 10% de la longitud total, medida desde
la seccién extrema mayor (base). Corresponde a la parte del poste que se empotfara er

fundacion.

3.2.3 LONGITUD UTIL (h): Esigual a la longitud total menos la de empotramiento.
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3.3 DEFORMACIONES

3.3.1 FLECHA: Desplazamiento que experimenta la cima de un poste sometidoja ung
solicitacién determinada y medido normalmente al eje del poste desde su posicién igicial.

3.3.2 DEFORMACION PERMANENTE: Flecha remanente registrada después que ha Jcesad
de actuar la carga sobre el poste.

3.4 VARIOS

3.4.1 COLAPSO: Es la condicion que se presenta cuando el poste, sometido al jensay
respectivo, experimenta, bajo la accién de la carga aplicada, un aumento no propprcion:
de la deformacion sin aumento de la carga actuante. En condicion de colapso corfespon
una deformacion permanente igual o superior al 0,2 % en las barras de la armadura cc
agrietamientos y desprendimiento del hormigdn en la zona comprimida.

3.4.2 SECCION DE EMPOTRAMIENTO: Es la seccion que separa la longitud util fe la
longitud de empotramiento y que coincidira con el plano superior de la fundacion.

4 CONDICIONES GENERALES

4.1 POSTES SIMPLES

4.1.1 Los postes seran de superficies lisas, de seccién anular y forma troncoconica, sin rparcas
encofrado ni grietas y/o fisuras no capilares. EIl recubrimiento minimo del hormigor] sobre
todas las armaduras, incluyendo las transversales, sera de 15 mm en la superficie g¢xteriol
de 10 mm en la interior.

4.1.2 Salvo indicacion contraria en el pedido los postes no llevaran sombreretes. Cuando
soliciten con sombreretes, éstos tendran un agujero adecuado para fijar en él un perno
aislador y soportar los esfuerzos que éste le transmita, penetrando en el poste ung longiti
minima de 120 mm.

4.1.3 Los postes seran izados con eslingas por el centro de gravedad. La maniobra selefectu
suavemente para no introducir cargas dinamicas. Durante esta operacion los ppstes |
hormigén pretensados no deberan presentar fisuras y los postes de hormigénjarmac
comun podran presentar fisuras de hasta 0,3 mm de espesor que desaparezcan de§pueés
maniobra.

4.1.4 Cuando en el plano o en el pedido se especifique "con toma de tierra" se deberajremitir
las normas IRAM 1584 (baja tensién) 6 1586 (media tensién) segun correspondajy 158!
(bloguetes de puesta a tierra).

4.1.5 Cuando en el plano o en el pedido se especifique "con toma de tierra especial” se pgrege
ademas de las consignadas en el punto anterior, otra toma de tierra construida en joronce
latébn a 30 cm por encima de la seccion de empotramiento.
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4.1.6 La armadura de cualquier poste tendra una longitud igual a la del poste. Todos lop hierr
gue pasen por la seccion de empotramiento llegaran hasta la base.

4.1.7 Para los postes de baja tension (7,50 a 8,50 m) y (R 400 a 3000 daN) regran le
condiciones estipuladas en la norma IRAM 1584 salvo lo aqui prescipto.

4.1.8 Para los postes de media tension (9 a 17 m) y (R 400 a 3750 daN) regiran las cofjdicion
estipuladas en la norma IRAM 1586 salvo lo aqui prescripto.

4.1.9 Para los postes de Alta Tensién (66 6 132 kV) responderan a lo que resulte del prpyecto
calculo de cada caso en particular y a lo que se consigne en el pedido. En lo referdnte a |
tomas de tierra regira lo consignado en la norma IRAM 1585 sobre "bloqueteq y su
ubicacion sera una en la cima, otra a 30 cm por encima de la seccién de empotrajiento
las restantes a 15 cm por encima de cada cruceta o ménsula.

4.1.10 A una distancia de 2,5 m de la seccién de empotramiento del poste se consignarg sobre
superficie exterior, con letras y nimeros de 50 mm de altura y en bajo o sobre relie
a) la marca de fabrica
b) la longitud total en metros (m)
c) la carga de rotura nominal a la flexion en daN, precedida de la letra R
d) la letra T en el caso que el poste sea resistente a la flexotorsion
e) el agregado de la letra P si el poste fuese pretensado

42 POSTES DOBLES

4.2.1 Para formar postes dobles se uniran postes simples por medio de elementos de urgon "oj
vinculo", de hormigén armado vibrado, que se montaran por el procedimiento de erghufe
en tal forma que el conjunto represente estaticamente una unidad. Se llampran d
"retencion” cuando el eje mayor de las crucetas o0 ménsulas sea perpendicular al

4.2.2 Los postes simples del conjunto estaran separados en la cima 300 mm medidos fentre ¢
generatrices 0 caras mas proximas y en la base 300 mm méas 40 mm por cada
longitud del poste, medidos en igual forma.

4.2.3 La cantidad de vinculos a colocar entre la cara inferior de la cruceta o ménsula infgrior y |
seccién de empotramiento (distancia H) sera: de 2 cuamdbCHm, de 3 cuando 10< #
12, de 4 cuando 12 < £115, de 5 cuando 15 <£118 y de 6 cuando 18 <#£122.

4.2.4 La altura o espesor del primer vinculo, numerando desde la cima hacia la base, sefa igual
diametro del poste en la cima mas 50 mm. Los siguientes vinculos aumentaran sy espes
de 50 en 50 mm.

4.2.5 Los vinculos se repartiran en tal forma que la distancia entre la cruceta o ménsula ipferior
el primer vinculo, entre cada vinculo y el siguiente y entre el Gltimo vinculo y la secqén de
empotramiento sean, respectivamente, y segun el numero de vinculos:
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NUMERO DE VINCULOS
2 3 4 5 6
DISTANCIAS EXPRESADAS EN VECES LA ALTURA (x H)
0,300 0,220 0,170 0,150 0,113
0,335 0,240 0,185 0,150 0,123
0,365 0,260 0,200 0,160 0,133
0,280 0,215 0,170 0,143
0,230 0,180 0,153
0,190 0,163
0,172

4.2.6 Cuando en el plano o en el pedido se especifique "con toma de tierra", ésta se efgctuara
ambos postes y segun los puntos 4.1.4 y 4.1.5.

4.2.7 Tanto los vinculos como las crucetas y ménsulas de los postes dobles llevaran up ganc
firmemente empotrado y de resistencia adecuada para el izamiento y montafe. L:
ubicacion del gancho sera tal que, durante el izamiento y el descenso de la piezg para
encastre, la pieza sostenida por su intermedio se conserve en la posicién horizgntal gt
tendra una vez montada.

Cuando en las ménsulas y crucetas asimétricas esto no fuera posible porque la {bicaci
adecuada del gancho coincidiera con un ojo o0 sus proximidades, se dispondran gntonc
dos ganchos igualmente distanciados de ese punto ideal.

4.3 CRUCETAS Y MENSULAS

4.3.1 Las crucetas y ménsulas serdn de hormigbn armado vibrado estaran provistas]para
montaje por el procedimiento de enchufe con un "0jo" en el caso de postes simpleg; y co
dos "ojos" en el caso de postes dobles. Tendran superficies lisas y sin marca de engofrads

4.3.2 La longitud nominal de una cruceta es la distancia entre los centros de agujeros ofpares

agujeros extremos para fijacion de aisladores o cadenas de aisladores respectjvamer
(figura 1a). La longitud nominal de una ménsula para poste simple es la distancia fentre ¢
centro del agujero o par de agujeros mas proximos a la punta y el centro del ojo (Hig. 1b)
La longitud nominal de una ménsula para poste doble esquinero es la distancia fntre ¢
centro del agujero o par de agujeros mas préximo a la punta y el centro del ojo masjcercar
al mismo (Fig. 1c¢). La longitud nominal de una ménsula para poste doble de reterfcién e
la distancia entre el centro del agujero o par de agujeros mas proximo a la puntajy el ej
gue pasa por ambos ojos (Fig. 1d).
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4.3.3 Salvo indicacion contraria en el pedido o en el plano, las cargas de rotura aplicadag en ca
agujero o par de agujeros extremos de las crucetas y ménsulas, excepto las utiligadas
baja tensién, seran:

a) Para postes simples:

Rx = 1275 daN Ry =Rz = 0,6 Rx
b) Para postes dobles:

Rx = 2550 daN Ry =Rz = 0,5 Rx
Para los de baja tensién seran:

Rx =510 daN Ry =Rz = 0,6 Rx

Las cargas Rx, Ry y Rz se consideraran no-simultaneas. Rx sera en direccion horfontal
normal al eje longitudinal de la cruceta o ménsula (direccién de los conductores fen un:
alienacion). Ry serd en direccion vertical hacia abajo, Rz sera en direccion pel eje
longitudinal (traccién).

4.3.4 EIl recubrimiento minimo de hormigén sobre las armaduras, medido exteriormeng a lo
estribos, sera de 15 mm. cualquiera sea el sistema de fabricacion. Los extremds de |
crucetas y ménsulas y hasta 50 mm del agujero o agujeros extremos hacia el centrg tendr
seccién cuadrada de 115 +5 mm por lado, excepto cuando el esfuerzo que debanjsopor
exija mayor seccién, en cuyo caso se aumentara el ancho manteniéndose el espedor de :
+5 mm. Se exceptlan también las crucetas y ménsulas utilizadas en baja tension, Ips cua
tendran un espesor minimo de 55 mm en cualquier punto de las mismas y en los gxtrems
un ancho minimo de 80 mm.

4.3.5 Al solicitar "con toma de tierra" la armadura llevara soldado un conjunto como ¢ de la
IRAM 1585, que aflorara en el eje de la cruceta o ménsula a 100 mm del borde jel ojo
Las ménsulas de longitud nominal igual o mayor de 1,40 m y las crucetas de lgpngituc
nominal igual o mayor de 2 m llevaran en su cara superior una toma de tierra a 20 mm ©
cada agujero o par de agujeros extremos y otro a 100 mm del borde del ojo. Tqdos lo
conjuntos de toma de tierra de cada cruceta o ménsula estardn unidos a travgs de
armadura y la resistencia no sera superior a 0,015 Ohm.

4.3.6 En la cara superior de la cruceta o ménsula se consignara con pintura negra resigtente «
intemperie y con numeros de 50 mm de altura, la clave de la cruceta o ménsula y debajo
clave del poste correspondiente (segun puntos 7.1 a 7.6). También se consignarp, en |
casos que vaya mas de una cruceta o ménsula por poste, las palabras "SUFERIOF
"MEDIA" O "INFERIOR", segun corresponda y cualquier otra indicacion necesaria.

4.3.7 Cuando se especifique la ubicacion de crucetas y ménsulas se hara mediante las [istanc
de sus respectivas caras superiores a la cima del poste.

4.3.8 Cuando se especifique "cruceta de retencion" y sea para poste simple, ésta llevarg sobre
eje transversal y a cada lado del ojo un Iébulo provisto de un agujero vertical segun 4.
(Fig. 2a) y en condiciones de absorber la carga Rx especificada. Cuando sea pgra pos
doble de retencion llevara sobre el eje transversal y a cada lado del par de ojos, l6bu
provisto de un agujero de un agujero vertical segun 4.4 (fig.2b) y en condicioges de
absorber la carga Rx especificada.
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44  AGUJEROS

4.4.1 Los agujeros estaran constituidos por cafios metalicos de 20 mm de didmetro interigr, libre
de rebabas o curvas que impidan el paso de un perno de 19,7 mm de didmetrq. Ser
pasantes e iran ligados a la armadura de los postes, crucetas ménsulas a I§s cua
pertenezcan en forma tal que se obtenga continuidad eléctrica, o a la barra citafla en
punto 4.1.4

4.4.2 Cuando se soliciten agujeros en los postes, los mismos seran diametrales, especijcando
posicidn respecto al eje de la linea o traza.

4.4.3 En las crucetas y ménsulas los agujeros verticales estaran sobre el eje longituding] excej
para lo consignado en 4.4.3.1 y tendran una longitud de 115 +5 mm, excepto parp las c
baja tension en las que seran de 55 mm como minimo. Estos seran asimismo los gspeso
del hormigén en toda la zona adyacente a cada agujero hasta 50 mm de su dentro
cualquier direccion. Las distancias entre agujeros se especificaran en el pedidojo en
plano.

4.4.3.1 Las crucetas y ménsulas que, de acuerdo con el punto 4.3.4, tengan en el extremg@un an
de 115 mm, no tendrén los agujeros verticales para los estribos situados en el eje,}sino g
en reemplazo de cada agujero sobre el eje se dispondrdn dos agujeros fituads
simétricamente a ambos lados del eje y a no mas de 60 mm de los bordes respecgvamel
mas cercanos.

4.4.4 Cuando se soliciten "agujeros dobles" éstos seran verticales con una separacjon en
centros de cada par de agujeros de 80 mm. Las distancias entre pares de agujerogdoble:
referirdn a los puntos medios de los segmentos que unen los centros de cadq par
agujeros.

4.45 Cuando se soliciten agujeros horizontales éstos estaran ubicados en un misrpo pla
paralelo a la cara superior de la cruceta o ménsula y sus longitudes seran iguajes a i
respectivos anchos de las crucetas. Las distancias se especificaran entre centros dg aguije
y a partir del extremo nominal libre de las ménsulas o uno cualquiera de los exjtremo:
nominales de las crucetas. (Los extremos nominales estan determinados por las reppecti
longitudes nominales segun el punto 4.3.2). Cuando la ubicacién de algin ggujerc
horizontal coincidiera con la de un agujero vertical, el agujero horizontal podra despgjazars
hasta 30 mm hacia uno u otro lado de la cota de posicién especificada para pefmitir s
ejecucion.

4.4.6 Todos los agujeros, verticales u horizontales, deberan resistir esfuerzos compatiblgs con |
cargas de rotura especificadas en el punto 4.3.3.

45 RANURAS

4.5.1 Cuando se soliciten ranuras horizontales éstas seran pasantes de 50 x 10 a 60 } 15 mi
estaran en un mismo plano paralelo a la cara superior de la cruceta o ménsula situgdo de
a 65 mm de dicha cara.
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En la interseccién del eje de la cruceta con el eje de cada ranura se dispondra uf§ aguje
vertical constituido por dos trozos de cafo de largos convenientes para no interferiff el pas
por la ranura. Las distancias entre ranuras se referiran a sus correspondientes gjes, y
especificaran a partir del extremo nominal libre de las ménsulas o de uno cualquierp de Ic
extremos nominales de las crucetas.

46 OJOS

4.6.1 Se denominan "o0jos" a las aberturas verticales de forma cilindrica, que poseen las frucet:
ménsulas y vinculos, de seccion circular u oval, segun corresponda, los cuales Jtendré
dimensiones suficientes para introducir esos accesorios por la cima de los postqs, a I
efectos de su fijacion.

4.6.2 Los ojos de las ménsulas, crucetas y vinculos tendran un huelgo minimo de 40 mnj entre
pared interior y la superficie del poste, en todo su contorno, a los efectos de su fijgcion el
el nivel correspondiente, con el sellado con hormigdn o mortero de cemento.

5 REQUISITOS GENERALES (Referidos a postes)

5.1  Los postes de hormigén armado cumpliran con las prescripciones establecidas enja norr
IRAM 1603, excepto en aquellos aspectos en que la presente especificacion técnicqd indigt
otras prescripciones.

5.2  Los postes de hormigon armado pretensado, cumpliran con lo especificado en g norn
IRAM 1605, salvo en los casos en que la presente especificacion técnica indigge otro
requisitos.

5.3  Forma: la conicidad de los postes estara comprendida entre 1,5y 2,0 cm por cadajmetro
longitud.

5.4  Medidas: la longitud total del poste tendra una tolerancia de 3 cm y el grado de fectitu
sera tal que toda desviacion del eje geométrico ideal no supere el 0,5% de la longitid tota

55 Resistencias: el extremo superior del poste se reforzar4 para que soporte, engayado
acuerdo a las normas IRAM 1603 6 1605 segun corresponda, un momento flexorjde 20
daN.m, de rotura nominal aplicado en la cima.

5.6  Armadura transversal minima: aun cuando no resultare necesario por célculo, El post
llevar4 una armadura transversal minima que estara constituida por una espiral §imple
doble con paso total que no exceda de 10 cm. Los diametros minimos del alambre gtilizad
no seran inferiores a los establecidos en la tabla 1.
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CARGA DE ROTURA DEL POSTE DIAMETRO DEL ALAMBRE
R (daN) (mm)
R _ 600 1,5
600 R _ 2500 2,0
2500 R 3,0

5.7 Posicionado de la armadura: las armaduras se colocaran en su posicion correctg y no
desplazaran durante el moldeo del poste. Las armaduras longitudinal y transversg§ estar:
unidas entre si por puntos de soldadura o bien mediante ataduras de alambre.

5.8 Los postes pretensados deberan tener un diametro exterior en la cima, igual a de Ips pos
de hormigén armado de igual longitud.

5.9 Los postes pretensados que se ubiquen en zona urbana y que estén expuestos f impa
ocasionales de vehiculos, se solicitaran con las siguientes caracteristicas adicionalgs:

a) Hormigon de resistencia caracteristica no menor a 30 é#aB800 kg/cm?2)
b) Se reforzara, hasta 1,5 m por encima de la seccién de empotramiento, con el crble d
r

estribado, como minimo, de la espiral necesaria que da el célculo, a modo de protege
dicha zona y lograr un efecto de zunchado.

6 REQUISITOS PARTICULARES (Referidos a postes)

6.1 POSTES DE BAJA TENSION

6.1.1 Carga de rotura nominal: los postes se clasifican segun sus cargas de rotura jnomin
expresadas en daN, en los tipos siguientes:

a) R 400 e) R 1800
b) R 750 f) R 2250
c) R 1050 g) R 3000
d) R 1450

6.1.2 Longitud nominal del poste: los postes tendran una longitud total de 7,50 m u 8,50

6.1.3 Cargas Limites y Diametros:
Los postes cumpliran con las condiciones establecidas en la tabla Il, cuando se gnsaye
segun corresponda de acuerdo con las normas IRAM 1603 y 1605.




POSTES Y CRUCETAS DE HORMIGON ARMADO

EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA ET4

Emisién: 12-12-1997
Oficina de Normalizacién

Hoja N°: 95|

Cantidad: 1

TABLA Il
R F(*) E %]

(daN) (daN) (daN) (cm)

400 160 16_@ 18

750 260 375 18 @ 20
1050 370 525 200 @ 22
1450 510 725 223 24
1800 630 900 24 @ 26
2250 790 1125 26_ 0 28
3000 1050 1500 31_@_33

(*)Solamente para postes pretensados
R:Carga de rotura nominal
F:Carga limite de fisuracién nominal
E:Carga limite de abertura de fisura nominal (abertura de fisura _0,1 mm
para postes pretensados, 0,2 mm para postes de hormigén armado)

@:Diametro en la cima

6.1.4 Cuantia de fisuras: se admitirdA como maximo hasta 2(dos) fisuras de ancho mayorue 0,
mm para la verificacion del valor F en toda la longitud del poste.

6.1.5 FLECHA MAXIMA
La flecha maxima admisible (Fmax adm), con el 50% de la carga de rotura nomingl, par:
los distintos tipos de postes, no superara los porcentajes indicados en la tabla I, obre
longitud total de los mismos.

TABLA I

TIPO DE POSTES

Fmax adm (%0)

R _ 750

3,0

R _ 1050

2,5

* Para postes de Baja Tension, con cargas permanentes desequilibradas de segvicio,
flecha maxima admisible serd menor o igual al 2,0 % de la longitud total lensa@a:adm

_ 2 % Ltotal ; en consecuencia los que cumplan con esta condicién reemplazaf a los
postes anteriormente denominadBspecial Rigido$

6.1.6 Los ensayos se haran, segun corresponda, de acuerdo con las normas IRAM 1603}y 160=-
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El valor de "D" indicado en las normas IRAM 1603 y 1605, bajo la tablg de
escalonamiento de cargas para ensayos, sera del 50 % de la carga de rotura nomingl.

6.2 POSTES DE MEDIA TENSION

6.2.1 Carga de rotura nominal: los postes se clasifican segin sus cargas de rotura jnomin
expresadas en daN, en los tipos siguientes:

a) R 400 f) R 1800
b) R 600 g) R 2400
c) R 750 h) R 3000
d) R 900 i) R 3750
e) R 1200

6.2.2 Longitud nominal: los postes tendran una longitud total comprendida entre 9,00 y 37,00 n
escalonada de metro en metro.

6.2.3 Postes resistentes a flexotorsion: los postes que asi se requieran, se dimensionardh de ir
gue resistan un momento torsor minimo, superpuesto al momento flexor debido a f carg
de rotura nominal, segun se indica en la tabla IV.

TABLA IV

CARGA DE ROTURA NOMINAL | RESISTENCIA MINIMA DE ROTURA
(daN) A LA TORSION (daN.m)

1200
1800
2400 1275
3000
3750

*Cuando se requiera con un momento torsor distinto del minimo, sera aumeg)ada F
armadura transversal para resistir dicho esfuerzo segun calculo. En este caso se egpecific:
el par torsor de rotura nominal (“T”) en daN-m, en el pedido y en la oferta.

6.2.4 Postes resistentes a la flexion

(IRAM-IAS U 500-26), extensiva a todo el largo del poste, de cuantia minima referiga a la
seccidn longitudinal del poste, promedio de los dos primeros metros a partir de la ci
una separacion maxima de 10 cm, segun se indica:

Cuantia minima: en los postes resistentes a la flexion se colocara una armadura tansver:

a, COo

a) Para postes de R_900, la cuantia indicada sera del 0,15%.

b) Para postes de R_900, la cuantia indicada sera del 0,12%.
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Para este tipo de postes se indicara el momento torsor minimo de rotura, teniendo ¢gn cuer
la armadura transversal minima referida mas arriba.

6.2.5 Cargas Limites y Diametros: los postes cumpliran con los requisitos establecidgs en |
tabla 1l del punto 4.3 de la IRAM 1586, salvo en lo referido a diametros en la cima fjue se
incrementaran en 2 cm para cada tipo de los alli indicados.

6.2.6 Cuantia de Fisuras: se admitirAn, como maximo, dos fisuras de ancho mayor que §,05 m
para la verificacion del valor “F” (carga limite de fisuracién nominal) en todo el lardgp del
poste.

6.2.6 FLECHA MAXIMA
La flecha méaxima admisible (Fmax adm), con el 40% de la carga de rotura nomingl, par:
los distintos tipos de postes, no superara los porcentajes indicados en la tabla V, jsobre
longitud total de los mismos.

TABLA V

TIPO DE POSTES
Fmax adm (%0)

R _ 900 3,0

1200 _R _ 3750 2,5

* Para postes de 13,2/33 kV, con cargas permanentes desequilibradas de servicio, jla flecl
maxima admisible sera menor o igual al 2,0 % de la longitud total o sea: Fmax adng _ 2 %
Ltotal ; en consecuencia los que cumplan con esta condicion reemplazan a lo§ poste
anteriormente denominados "Especial Rigidos"

6.2.7 Los ensayos se haran, segun corresponda, de acuerdo con las normas IRAM 1603}y 160%

6.2.8 El valor de "D" indicado en las normas IRAM 1603 y 1605, bajo la tablk de
escalonamiento de cargas para ensayos, sera del 40 % de la carga de rotura nominl.

7 DESIGNACION

7.1 POSTE SIMPLE: Los postes simples se designaran con: P seguido de la longithid tote
expresada en metros, punto, R, la carga de rotura nominal expresada en decanewt@n, pur
ET4. Ejemplo: “P12.R765.ET4".

7.2 POSTE DOBLE: Los postes dobles se designaran con: PP seguido de la longitud tot:
expresada en metros, punto, R, la carga de rotura nominal de cada poste simplg¢, punt
ET4. Ejemplo: “PP11.R510.ET4".

7.5 CRUCETA: Las crucetas se designaran con: Z seguido de la longitud nominal expresac
en metros, punto, ET4. Ejemplo: “Z2,5.Rx1250.ET4".
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7.6 MENSULA: Las ménsulas se designaran con: K seguido de la longitud nominal exgpresad
en metros, punto, Rx, la carga de rotura nominal, punto, ET4. Ejemplo:
"K1,3.Rx1250.ET4"

7.7  Observacion: La designacion grabada en los postes y la consignada en las ofertgs se h
con la carga de rotura nominal (R). Para las crucetas y ménsulas se hara siempje con
carga de rotura nominal Rx, tanto en los pedidos como en las ofertas.

8 PEDIDOS

8.1 Los pedidos se redactaran siguiendo la pauta de los ejemplos siguientes:

- “Poste de hormigén armado P12.R765.ET4.A, con sombrerete o agujero en la fima,
cruceta de hormigén armado Z1,4.Rx1275.ET4, ubicada en la cima, con agujeros verticale
en los extremos y dos agujeros horizontales distanciados 400-600-400 mmJ segu
Especificacion Técnica ET4, emision 12/12/97".
- “Poste doble de retencién de hormigén armado, con toma de tierra, PP12.R530.ET4
PP12.R510.ET4.B, con ménsula de hormigdn armado KO,9.Rx2550.ET4., con unjpar ds
agujeros dobles en cada extremo, ubicada a 2,45 m de la cima; segun Espedficacic
Técnica ET4, emision 12/12/97".

8.3 Las ménsulas y crucetas se pediran conjuntamente con los postes en que hgn de
montadas, como en los ejemplos anteriores. Si en algun caso especial debieran glicitar
aisladamente sera necesario consignar las dimensiones de la o las aberturas. Ejemplo:

- “Cruceta de Hormigén armado Z1,9Rx1275.ET4 con abertura circular de 220rfpm de
didmetro, con 6 ranuras horizontales distanciadas 320-320-620-320-320 mm;} segui
Especificacion Técnica ET4, emision 12/12/97".

8.4  En caso de dificultad para describir cualquier material sin ambigtiedad, se adjurftara u
plano de la estructura, cruceta, ménsula, etc., cuyo nimero deberd ser citado en ¢ rengl
correspondiente del pedido. En tales casos deberan suministrarse copias para fodos |
tramites de la correspondiente adquisicién.

9 OFERTAS

9.1 Las ofertas deberan transmitir integra y exactamente el texto del pedido sdlvo la
excepciones que se aclaran en los puntos siguientes:

9.2 Las claves de los postes deberan consignar la letra R y la carga de rotura flomine
agregando la letra P, si el poste fuera pretensado y si es resistente a la flexotorsiop la let
T.

9.3 Para las crucetas, ménsulas y otros accesorios, pedidos con todos los datos necqsarios
habra excepcion al punto 9.1

9.4  Cuando fuere necesario agregar alguna aclaracion o dato adicional a los consignaglos en
pedido se hara a continuacién de la transcripcion del mismo.
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9.5 Cuando los postes se soliciten dando libertad de eleccién entre comunes y pretegsado,
transcribira la clave que corresponda Unicamente al tipo ofrecido teniendo en cyenta e
punto 9.2

9.6 INFORMACION COMPLEMENTARIA. El oferente debera presentar la siguipnte
informacion detallada con la oferta:
a) planilla de datos caracteristicos garantizados debidamente completadas para cada rubr
firmadas por el oferente.
b) descripcién completa de los materiales ofrecidos
c) memoria de célculo ; planos de cada elemento con detalle de armaduras, firmgdos p
profesional habilitado.
d) detalles sobre la estiba del material, indicando puntos de izado, tacos de apoyojaltura
orientacién de apilado, etc.
e) Toda otra informacién complementaria que considere Gtil para una mejor evaluagion de
su oferta.

10 INSPECCION (Se incorporara a la brevedad por estar en proceso de estudio)
11 ENSAYOS

11.1 ENSAYO DE FLEXION DE LOS POSTES:

a) para postes de hormigdén armado, se utilizara el escalonamiento de cargas indichdo en

IRAM 1603

b) para postes de hormigdn pretensado, se utilizara el escalonamiento de cargas ingicado
la IRAM 1605
11.2 ENSAYO DE TORSION DE LOS POSTES: a los efectos de este ensayo, se apfcara |
carga en el extremo de una ménsula colocada a 0,20 cm de la cima del poste, fle bra
(relacion entre el par torsor de rotura y la carga nominal de rotura, T/R) de longitud fal, que
se puedan producir simultineamente los esfuerzos maximos de torsion y flexiop. La:
fisuras a 45° producidas por efectos de la torsién, deberan estar limitadas a 0,2 mrp para
60% de la carga de rotura y en caso de postes pretensados estas fisuras no debgn supg
para el valor de la carga de fisuracion, una abertura de 0,1 mm para evitar la corrosjon de
armadura pretensada.

11.3 ENSAYO DE CARGA DE LAS CRUCETAS Y MENSULAS: El ensayo de carga d§ las
crucetas y ménsulas se realizara colocandolas en su posicién de trabajo y cargangolas c
el 50% de los valores estipulados en el punto 4.3.3. Las cargas se aplicaran enjel o Ic
agujeros extremos y no simultaneamente.

11.4 ENSAYO DE ROTURA DE LOS POSTES: El ensayo de rotura se realizara en las rismas
condiciones estipuladas en el punto 11.1. El poste se solicitara con sucesivag carg:
incrementadas en un 10 % de la carga nominal de rotura, a partir del 60 % de dichg carga
sin descargar.
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Se registran las flechas correspondientes a esos incrementos hasta alcanzar lajcarga
rotura experimental. La rotura esta definida por la carga maxima indicada por el apgrato d
medicion , habiéndose cargado el poste de un modo continuo y creciente.

11.5 ENSAYO DE ROTURA DE LAS CRUCETAS Y MENSULAS: El ensayo de rotura d§ las
crucetas y ménsulas se realizara en las mismas condiciones estipuladas en el pynto 11
cargandolas gradualmente hasta llegar al colapso.

11.6 RESISTENCIA ELECTRICA: Se debera medir la resistencia eléctrica entre dos bldquetes
cualesquiera, a través de la armadura con una fuente de tensiéon de 12 V, delfendo
resistencia obtenida no ser mayor de 0,0025 x d + 0,0025 en ohm, siendo d la gistanc
entre bloquetes en metros. El exceso de resistencia se computa como un defectd pero
motivo de rechazo la falta de continuidad.

11.7 INSTRUMENTAL

11.7.1 Para la medicion de fisuras, se utilizara un micrémetro optico con escala graduad al 0,(
mm.

11.7.2 Para la medicion de cargas, se utilizara una maquina con dinamometro que pgrmita
aplicacién de cargas graduales, con una escala graduable al 5 % o menos del}la car
maxima a medir.

12 VARIOS

12.1 TRANSPORTE Y ACONDICIONAMIENTO PARA LA ENTREGA: La entrega e
efectuard en deposito de E.P.E.C. o en lugar a indicar en la respectiva Orden de
El material debera ser acondicionadopara evitar su deterioro durante el transporte,jestiba
almacenamiento a la intemperie.

12.1.2 DESCARGA: En la descarga y estibado de los postes de hormigon, deberan usarge med
mecanicos adecuados, que permitan el manipuleo sin producir golpes ni caidag de Ic
elementos, a fin de no deteriorar las aristas y/o recubrimientos de las armaduras. Lgs post
podran descargarse mediante planos inclinados controlando su caida por medio dq sogas
cables, de modo de lograr un descenso suave, o utilizando gruas que los eleven er] posici
horizontal. Para el caso de utilizarse gruas, se tomaran los postes de dos puntos aflecuac
a fin de no producir momentos flexores elevados por peso propio.

12.2 ESTIBA: La estiba puede realizarse con todos los postes paralelos o por capas gruzad

con todas las bases hacia el mismo lado o alternados.

De adoptarse la estiba en posicion paralela, deberan colocarse tirantillos entre I§s cap

sucesivas.

La altura de la estiba no debera superar las diez capas, a fin de evitar fisyas pc

aplastamientos en las columnas inferiores.

Se evitard que los postes, crucetas, ménsulas y vinculos de hormigdn sean estipados

contacto con aguas o suelos agresivos que puedan atacarlos.
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12.3 Salvo casos especiales debidamente justificados las longitudes de las crucetas y jnénsu
gue se soliciten seran de alguna de las siguientes medidas:
- Crucetas de BT: 1,6m
- Ménsulas de BT: 1,4m
- Crucetas de MT (Postes simples o dobles): 1,7-1,9-2,4-2,7m
- Ménsulas de MT (Postes simples o dobles): 1,3-1,6 - 1,8m

FIG. 1c FIG. 1d
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FIG. 2a FIG. 2b

Ln: Longitud Nominal




